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Wprowadzenie

Zakup

A9

Oznaczenie produktu

Symbole

Zastosowanie niniej-
szej instrukcji
obstugi

Dostepna dokumen-

Gratulujemy zakupu instrumentu Leica NA320/24/32.

Niniejsza instrukcja zawiera wskazéwki istotne dla bezpiecznego uzytkowania jak rowniez
opis konfiguracji i obstugi urzgdzenia. Dalsze informacje uzyskacie Panstwo w rozdziale "1
Bezpieczenstwo obstugi".

Typ i numer seryjny produktu znajdujg sie na tabliczce znamionowe;j.

Zawsze podawaj te informacje podczas kontaktu ze sprzedawca lub z autoryzowanym
serwisem Leica Geosystems.

Symbole uzyte w niniejszej instrukcji majg nastepujgce znaczenie:

Typ

Opis

A NIEBEZPIECZENSTWO

Wskazanie sytuacji bezposredniego zagrozenia, ktéra
moze doprowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen.

Wskazanie sytuacji potencjalnie niebezpiecznej lub
uzycia niezgodnego z przeznaczeniem, ktére moze
spowodowaé smier¢ lub powazne obrazenia.

umiarkowane obrazenia.

Wskazanie sytuacji potencjalnie niebezpiecznej lub
uzycia niezgodnego z przeznaczeniem, ktéra w przy-
padku zlekcewazenia, moze spowodowac niewielkie lub

NOTYFIKACJA

materialne, finansowe i Srodowiskowe.

Oznacza sytuacje potencjalnie niebezpieczna lub
uzycie niezgodne z przeznaczeniem, ktéra w przypadku
zlekcewazenia, moze spowodowac znaczne straty

uzytkowanie urzgdzenia.

Wazne wskazowki, ktére nalezy zastosowac w prak-
tyce, zapewniajgce wydajne i technicznie prawidtowe

Niniejsza instrukcja dotyczy instrumentow NA320/24/32. Roznice miedzy poszczegdllinymi
modelami zostaty zaznaczone i opisane.

Nazwa

tacja Opis/format [ ﬁb
Instrukcja obstugi | Wszystkie informacje wymagane do obstugi urzgdzenia |- 4
NA320/24/32 na poziomie podstawowym zostaty zawarte w niniejszym
podreczniku. Instrukcja umozliwia przeglad funkcjonal-
nosci urzgdzenia wraz z jego danymi technicznymi i
wskazowkami bezpieczenstwa.
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1 Bezpieczenstwo obstugi

1.1 Wprowadzenie

Opis Ponizsze wskazowki pozwolg osobie odpowiedzialnej za instrument oraz uzytkownikowi
przewidzie¢ zagrozenia i unikng¢ ich podczas eksploataciji.
Osoba odpowiedzialna za instrument powinna upewnic sie, ze wszyscy uzytkownicy zrozu-
mieli te wskazowki i bedg sie do nich stosowac.

1.2 Zakres uzycia

Zastosowania
dopuszczalne

Dziatania niedopusz-
czalne

1.3

¢ Odczytywanie przewyzszen.
» Pomiar odlegtosci przy uzyciu kresek dalmierczych.

* Uzywanie instrumentu bez instrukciji.

« Uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem.

» Usuwanie zabezpieczen systemowych.

< Usuwanie etykiet ostrzegawczych.

« Otwieranie instrumentu przy uzyciu narzedzi np. srubokreta, chyba ze jest to wyraznie
dozwolone.

» Modyfikacje i przerdbki instrumentu.

* Uzycie mimo przeciwwskazan.

e Uzycie mimo wyraznych uszkodzen lub defektow.

e Zastosowanie z akcesoriami innego producenta bez uzyskania wczesniejszej aprobaty
firmy Leica Geosystems.

e Celowanie lunetg bezposrednio na Stonce.

* Nieodpowiednia ochrona stanowiska pomiarowego.

Ograniczenia w uzyciu

Srodowisko

A NIEBEZPIE-

CZENSTWO

1.4

Instrument jest przystosowany do pracy w $rodowisku statego przebywania ludzi: nie jest
przystosowany do dziatania w warunkach agresywnych i wybuchowych.

Przed rozpoczeciem pracy na obszarach niebezpiecznych, w poblizu instalacji energetycz-
nych lub w warunkach ekstremalnych, osoba odpowiedzialna za instrument musi skontak-
towac sie z lokalnymi organami lub z ekspertami do spraw bezpieczenstwa.

Zakres odpowiedzialnosci

Producent instru-
mentu

Osoba odpowie-
dzialna za produkt

Leica Geosystems AG, CH-9435 Heerbrugg, zwana dalej Leica Geosystems, odpowie-
dzialna jest za dostarczenie produktu wraz z instrukcjg obstugi oraz oryginalnymi akceso-
riami w warunkach catkowitego bezpieczenstwa.

Osoba odpowiedzialna za produkt ma nastepujgce obowigzki:

* Zrozumie¢ wskazowki bezpieczenstwa umieszczone na instrumencie i w instrukcji
obstugi.

« Upewni¢ sie, ze instrument jest uzywany zgodnie z instrukcja.

e Zapoznac sie z lokalnymi zasadami zapobiegania wypadkom.

« Natychmiast poinformowac¢ firme Leica Geosystems jezeli produkt i jego dziatanie
zacznie zagrazac¢ bezpieczenstwu.

« Upewni¢ sie, ze przestrzegane sg przepisy krajowe, regulacje prawne i warunki pozwa-
lajg na wykorzystanie urzgdzen laserowych i nadajnikdw radiowych.
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Sytuacje niebezpieczne

CZENSTWO

UWAGA

Zwro¢ uwage czy po upadku instrumentu lub po jego nieprawidtowym uzyciu, modyfikacji,
przechowywaniu czy transporcie nie powstajg btedne wyniki pomiaréw.

Srodki ostroznosci:

Okresowo nalezy wykonywac¢ pomiary sprawdzajgce oraz co jakis czas przeprowadzaé
procedure sprawdzenia i kalibracji urzgdzenia zgodnie z instrukcjg obstugi. Dotyczy to
szczegolnie sytuaciji, w ktérych instrument pracowat w sposéb niestandardowy lub gdy
planowane jest wykonanie waznych pomiaréw.

Ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia prgdem, bardzo niebezpieczne jest uzywanie tyczek,
tat niwelacyjnych oraz przedtuzen w poblizu instalacji takich jak linie energetyczne i prze-
wody trakcji kolejowej.

Srodki ostroznosci:

Zachowaj bezpieczng odlegtos¢ od instalacji elektrycznych. Jezeli konieczna jest praca w
takim otoczeniu, najpierw skontaktuj sie z osobg zarzgdzajgcg obiektem i postepuj zgodnie
z jej wskazdwkami.

Silne pola magnetyczne (np. w poblizu transformatoréw, piecéw itp.) mogg wpltywac na
dziatanie kompensatora i prowadzi¢ do btednych pomiarow.

Srodki ostroznosci:

Podczas pracy w poblizu silnych p6l magnetycznych, sprawdz wyniki pomiaréw w celu
potwierdzenia ich wiarygodnosci.

Zachowaj ostroznos¢ przy celowaniu lunetg w kierunku Stonca, poniewaz luneta funkcjo-
nuje jako uktad powiekszajgcy i moze uszkodzi¢ oczy i/lub wewnetrzne ukfady instrumentu.
Srodki ostroznosci:

Nie celuj lunetg bezposrednio w Stonce.

Przy pomiarach wymagajacych poruszania sie jak np. tyczenie obiektéw, istnieje niebez-
pieczenstwo wypadku jezeli uzytkownik nie zwraca dostatecznej uwagi na warunki
zewnetrzne, na przyktad przeszkody, wykopy lub na ruch uliczny.

Srodki ostroznosci:

Osoba odpowiedzialna za produkt musi poinformowac¢ wszystkich uzytkownikéw o istnieja-
cych zagrozeniach.

Nieodpowiednie zabezpieczenie miejsca pracy moze by¢ przyczyng powstawania niebez-
piecznych sytuacji i zagrozen w ruchu ulicznym, na budowie czy w fabryce.

Srodki ostroznosci:

Zawsze nalezy zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie miejsca pracy. Stosuj zalecenia i
instrukcje bezpieczenstwa podczas pracy w ruchu ulicznym.

Jezeli akcesoria uzywane z instrumentem nie sg wlasciwie zabezpieczone i instrument jest
narazony na uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez np. upadek czy uderzenie,
moze ulec on zniszczeniu, a ludzie mogg doznac¢ obrazen ciata.

Srodki ostroznosci:

W czasie przygotowywanie do pomiaréw upewnij sie, ze wszystkie akcesoria sg poprawnie
zamocowane i zabezpieczone.

Unikaj narazania sprzetu na uderzenia mechaniczne.
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Jesli instrument jest uzywany wraz z akcesoriami (maszty, tyczki, taty) zwieksza sie ryzyko
porazenia piorunem.

Srodki ostroznosci:

Nie wykonuj pomiaréw podczas burzy.

Przy nieodpowiednim ztomowaniu urzgdzen moze dojs¢ do nastepujgcych zagrozen:

» Jesli spalone zostang czesci polimerowe, wytworzg sie trujgce gazy mogace zaszkodzic¢
zdrowiu.

» Jezeli baterie sg niszczone lub mocno ogrzane, mogg wybuchng¢ i spowodowac
zatrucie, pozar, korozje lub zanieczyszczenie Srodowiska.

» Przez nieodpowiednie ztomowanie sprzetu, mozesz udostepni¢ go osobom nieupowaz-
nionym i narazic tak je same, jak tez innych na dotkliwe obrazenia oraz zanieczysz-
czenie srodowiska naturalnego.

Srodki ostroznosci:

Produkt nie moze by¢ wyrzucany wraz z odpadkami domowymi.
Urzadzenie nalezy poddac recyklingowi zgodnie z prawem obowigzu-
jacym w kraju.

Zawsze zabezpiecz sprzet przed dostepem o0s6b nieupowaznionych.
Informacje na temat specjalnego traktowania produktu oraz jego utylizacji mozna pobrac

ze strony Leica Geosystems pod adresem http://www.leica-geosystems.com/treatment lub
otrzymac od lokalnego dystrybutora firmy Leica Geosystems.

Tylko autoryzowane warsztaty serwisowe Leica Geosystems sg upowaznione do wykony-
wania napraw opisanych produktow.
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2 Opis systemu

2.1 Opis zestawu

Opis ogolny NA320/24/32 to nowoczesny niwelator automatyczny przeznaczony do pomiarow w
budownictwie.
Jest to instrument do wszelkich prac zwigzanych z pomiarem réznic wysokosci na budo-
wach.
Obstuga urzgdzenia jest niezwykle tatwa. Nauka zasad obstugi nie sprawi trudnosci
zadnemu pracownikowi.
e Latwy w uzyciu
* Szybkie poziomowanie instrumentu z uzyciem lusterka libelli pudetkowej
« Ergonomiczne Sruby spodarki utatwiajgce poziomowanie
* Wizjer stuzacy do szybkiego ustawienia lunety na cel
* Odporny na wode i pyt

Dostepne modele NA320

NA332

2.2 Zawartos¢é pojemnika transportowego

Zawartos$é walizki

N

e a) Klucz imbusowy
b) Srubokret
¢) Instrukcja obstugi na ptycie
CD
d) Informacje dla Klienta,
potwierdzenie producenta
011146.001 e) Instrument
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2.3 Komponenty instrumentu

Czesci instrumentu

C h

011145001

a) Sruba ustawienia ostrosci

b) Luneta

c) Bezzaciskowe sruby ruchu leni-
wego (po obu stronach)

d) Libella pudetkowa

e) Lusterko

f) Wizjer

g) Okular

h) Koto poziome

i) Sruby nastawcze

j) Obudowa sruby rektyfikacyjnej
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3 Praca

3.1 Pomiar kata i odlegtosci

Pomiar odleglosci Obliczanie odlegtosci

Odczyt
Goérna odlegtos¢  2.670m
na nitce krzyza (1,):

Dolna odlegto$¢  -2.502 m
na nitce krzyza (I,):

o Ro6znica La: 0.168 m
x 100
Wynik
Odlegtos¢ d: 16.8 m

(&= Odlegtosc d = Lp x 100

Pomiar katow

003991.001

Krok Opis

Wyceluj na punkt A.

Obro¢ koto poziome na "0".

Wyceluj na punkt B.

Wyceluj na srodek taty.

S R A

Odczytaj kat Hz z kofa poziomego. Na tym przyktadzie odczyt kata Hz to 60°.
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3.2 Sprawdzenie i rektyfikacja osi celowej

Sprawdzenie osi Krok Opis

celowej
W Gdy pecherzyk libelli pudetkowej znaj-

duje sie w gérowaniu, oznacza to, ze 0$
celowa przebiega réwnolegle do ptasz-
czyzny poziomej.

1. Wybierz na ptaskim terenie odcinek o
diugosci okoto 30 m.

003993 001

Na obu koncach (A i B) ustaw fate.

3. Ustaw instrument na punkcie |1 (w
potowie drogi miedzy punktami A i B) i
scentruj libelle pudetkowa.

4, Wykonaj odczyty z obu fat.
Odczyt natacie A=1.832m
Odczyt natacie B=1.616 m
AH=A-B=0.216 m

5. Ustaw i spoziomuj instrument w odle-
gtosci okoto 1 m od faty A:

6. Wykonaj odczyt z taty A (np.: 1.604 m).

Znajdz nominalng wartos¢ odczytu B;
np.: All/
Odczyt A- AH=1.604 m-0.216 m =
1.388 m.

8. Wykonaj odczyt z taty B, poréwnaj
odczyty nominalny/aktualny.

aktualny = 1.604

Rektyfikacja osi

. Krok |Opis
celowej

& |Jesliréznica miedzy odczytem nominalnym/aktualnym
przekracza 3 mm, wtedy nalezy zrektyfikowaé 0$

celowa.
1. Obracaj srubami nastawczymi spodarki az srodkowa

pozioma nitka krzyza kresek wskaze zgdny odczyt (np.

1.388 m).
2. Ponownie sprawdz potozenie osi celowej. @
& |Przed rozpoczeciem pracy, po diugotrwatym trans- -

porcie/przechowywaniu instrumentu, sprawdz w terenie
podane w niniejszej instrukcji obstugi parametry instru-
mentu.
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4.1

Przechowywanie i transport

Transport

Transport w terenie

Transport samocho-
dowy

Wysyika

Rektyfikacja w

Podczas przenoszenia instrumentu w terenie upewnij sie czy

e jest on przenoszony w oryginalnym pojemniku, lub

e czy jest umocowany na statywie oraz niesiony w pozycji pionowej; nogi statywu muszg
by¢ rozstawione, a cato$¢ oparta na ramieniu.

Nigdy nie nalezy przewozi¢ instrumentu luzem, poniewaz moze ulec zniszczeniu wskutek
wstrzgséw i drgan. Zawsze przewoz instrument w pojemniku transportowym, oryginalnym
opakowaniu lub innym opakowaniu spetniajgcym takie same funkcje.

Podczas transportu kolejowego, morskiego lub powietrznego zawsze uzywaj oryginalnego
opakowania Leica Geosystems - pojemnika transportowego i pudta kartonowego lub jego
odpowiednika - w celu zabezpieczenia instrumentu przed wstrzgsami i drganiami.

Raz na jakis$ czas nalezy dokonywac¢ sprawdzenia instrumentu zgodnie z opisem w

terenie instrukcji obstugi. Sprawdzenia nalezy dokonywac¢ po kazdorazowym transporcie, dtugim
przechowywaniu lub upadku.

4.2 Przechowywanie

Produkt Przestrzegaj granicznej temperatury przechowywania instrumentu, zwlaszcza w lecie,

Rektyfikacja w
terenie

4.3

podczas przetrzymywania instrumentu wewnatrz pojazdu. W rozdziale "Dane techniczne”
szukaj informacji na temat dopuszczalnych temperatur.

Po dtugim okresie przechowywania nalezy przed uzyciem, dokonac¢ polowego sprawdzenia
i rektyfikacji instrumentu celem wyznaczenia btedéw.

Czyszczenie i suszenie

Produkt i akcesoria

Zawilgocenie

e Zdmuchnij pyt z soczewek.

« Nigdy nie dotykaj optyki gotymi palcami.

« Do czyszczenia uzywaj tylko czystej, delikatnej niepylgcej szmatki. Jezeli to konieczne,
zwilz szmatke w wodzie lub czystym alkoholu. Nie uzywaj zadnych innych ptynéw; moga
one dziata¢ szkodliwie na elementy polimerowe.

Wysusz instrument, pojemnik transportowy, wktadki piankowe i akcesoria w temperaturze
nie wyzszej niz 40°C, a nastepnie wyczysc te elementy. Zapakuj sprzet do pojemnika tylko
wowczas, gdy jest catkowicie suchy. Podczas pracy w terenie zawsze zamykaj pojemnik

transportowy.
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5 Dane techniczne
Doktadnos$é Odchylenie standardowe na 1 km podwadjnej niwelacji, zgodnie z normg ISO17123-2:
NA320: 2,5 mm
NA324: 2,0 mm
NA332: 1,8 mm
Luneta Obraz prosty
Powiekszenie
NA320: 20 x
NA324: 24 x
NA332: 32 x
Pole widzenia: <2,1mnal00m
Najkrétsza odlegtos¢ celowania <1,0m
od osi instrumentu:
Kompensator Zakres roboczy: #15’
Doktadnosc¢ 0.5”
(odchylenie standardowe):
Pomiar odlegtosci Mnoznik: 100
Stata dodawania: 0
Libella pudetkowa Czutodé: 8'/2 mm
Koto poziome Podziat: 360°
Interwat podziatki: 1°
Montaz na statywie Statyw zwykty lub z gtowicg owalng
Sruba sercowa statywu: 5/8”

Parametry srodo-
wiska pracy

Temperatura

Temperatura pracy

Temperatura przechowywania

-20°C do +40°C
(-4°F do +102°F)

-30°C do +55°C
(-22°F do +131°F)

Zabezpieczenie przed woda, pytem i piaskiem

Zabezpieczenie

IP54 (IEC 60529)

NA320/24/32, Dane techniczne
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